P ... et
DPA
Distanza di Prima
Approssimazione e

Fascia di Rispetto
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Legge 36/01 e DPCM 8/7/03

Prevedono limiti particolarmente restrittivi per il campo magnetico nelle aree di gioco per
I'infanzia, negli ambienti abitativi, negli ambienti scolastici e nei luoghi adibiti a permanenze non
inferiori a quattro ore.

In particole non deve essere superato:

- il limite di 10 ut (valore di attenzione) in ogni caso;

- il limite di 3 uT (obiettivo di qualita) nella progettazione di nuovi elettrodotti e di nuovi
insediamenti vicino a elettrodotti esistenti.

Per elettrodotto si intende:

Insieme delle linee elettriche, delle sottostazioni e delle cabine di ®cep®
trasformazione.

Componenti Elettrici e Prefabbricati
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Area gioco per
NO I'infanzia, ambiente abitativo,
ambiente scolastico, luogo adibito
a permanenze non inferiori
g a 4 ore giornaliere

v

Non si applica il valore
di attenzione né
I'obiettivo di qualita

—— Il luogo/ambiente —

o Y ) Y ‘
| Einfase di progetto - !_ E gia esistente
e vicino a: ’ e vicino a:
| ) i -
Y .
Elettrodotto Elettrodotto Elettrodotto
gia esistente in fase di progetto gia esistente

Y

v Y ,
®
Si applica Si applica ce
I'obiettivo di qualita (3 uT) il valore di attenzione (10 uT)
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Legge 36/01 e DPCM 8/7/03

L’art. 5 del DPCM ha attribuito all’APAT
(Agenzia per la Protezione del Territorio per i servizi Tecnici)
il compito di definire la procedura per individuare il valore di induzione magnetica.

La legge 36/01 art.4 ha introdotto le fasce di rispetto.

L’art. 6 del DPCM ha attribuito all’APAT
il compito di definire la metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di
rispetto

@cep
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Legge 36/01 e DPCM 8/7/03

L’art. 6 del DPCM

impone al gestore/proprietario dell’elettrodotto di calcolare la fascia di rispetto e di

comunicare alle autorita competenti “ai fini delle verifiche”, I'estensione di tale fascia e
i dati necessari per controllare la correttezza del calcolo.

La legge 36/01 art.14 individua le autorita di controllo competenti.

@cep
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Dopo 5 anni...
L’ARPA assolve i suoi compiti

Il Ministero dell’Ambiente e della tutela del territorio e del mare emette due decreti:

- DM 29/05/08:
“ Approvazione delle procedure di misura e valutazione dell'induzione magnetica”

(PER STABILIRE SE E’ SUPERATO IL VALORE DI ATTENZIONE OPPURE L’OBIETTIVO DI QUALITA’ E
VERIFICARE IL RISPETTO O MENO DELLA LEGGE);

- DM 29/05/08:

“Approvazione delle metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce do rispetto per gli
elettrodotti”

(NEL CASO DI REALIZZAZIONE DI NUOVI ELETTRODOTTI O DI NUOVI INSEDIAMENTI VICINO A

ELETTRODOTTI ESISTENTI)
&cep
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Gazzetta Ufficiale N. 153 del 2 Luglio 2008

MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE
DECRETO 29 maggio 2008

Approvazione delle procedure di misura e valutazione dell'induzione magnetica.

APAT

AGENZIA PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE E PER ] SERVLZI TECNICI

PROCEDURA DI MISURA E DI VALUTAZIONE DEL VALORE DI
INDUZIONE MAGNETICA UTILE Al FINI DELLA VERIFICA DEL NON
SUPERAMENTO DEL VALORE DI ATTENZIONE E DELL’OBIETTIVO DI

QUALITA - ART. 5§ DPCM $/07/03 (GU 200 DEL 29/08/03)
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Misure...

Le misure vengono effettuate nelle normali condizioni di esercizio dell’elettrodotto e nel
periodo di maggiore carico dell’elettrodotto.

Si considera un valore mediano dell’induzione magnetica nell’arco di 24h.

Sono interessati a verificare il rispetto dei limiti di legge:

- il proprietario/gestore dell’elettrodotto;
- le autorita di controllo;

- un professionista incaricato dal proprietario, gestore o utente di un edificio ubicato in
prossimita di un elettrodotto.
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Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio e del mare
Decreto 29 maggio 2008
(Supplemento ordinario n.160 alla Gazzetta ufficiale 5 luglio 2008 n. 156)

Approvazione della metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di
rispetto per gli elettrodotti

APAT

AGENZIA PER LA PROTEZIONE DELI’AMBIENTE E PER I SERVIZI
TECNICI

METODOLOGIA DI CALCOLO
PER LA DETERMINAZIONE DELLE FASCE DI RISPETTO DEGLI

ELETTRODOTTI

@cep
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5.1 Fasce di rispetto per linee elettriche

5.1.2 Calcolo delle fasce di rispetto per linee elettriche

5.2 Fasce di rispetto per cabine elettriche e stazioni primarie

5.2.1 Cabine elettriche



P
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Anche I’Enel...

Linea Guida per I'applicazione del § 5.1.3 dell'Allegato al DM 29.05.08

Distanza di prima approssimazione (DPA)
da linee e cabine elettriche

@cep
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Dpa,

distanza di prima
approssimazione,

per le cabine € la distanza,

in pianta sul livello del suolo,

da tutte le pareti della cabina stessa,
che garantisce che ogni punto,

la cui proiezione al suolo disti dalla
proiezione del perimetro di cabina piu
di Dpa,

si trovi all’esterno delle fasce di
rispetto.

\’/

B10 - CABINA SECONDARIA TIPC BOX © SIMILARYL ALIMENTATA N CAVO SOTTERRANEC -~
TENSIONE 15 KV O 20 KV

RAPPRESENTAZIONE DELLA FASCIA I RISPETTO EDELLA D P A

Pl

ANTA

D.P.A.

D.P.A.

@cep
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PIANTA
rer FASCIA
\
rispetto
> 3 .I'l'T
si intende, in questo caso,
lo spazio circostante la cabina
che comprende tutti i punti, SEZIONE FRONTALE
al di sopra e al di sotto del \ SEJIONE LATERALE
livello del suolo, D.P.A.
caratterizzati da un’induzione N [ppa Ny n
magnetica di intensita - —
D.P.A.
maggiore o uguale all’obiettivo
di qualita
(3uT).

écep
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Come prescritto
dall’articolo 4, comma 1 PIANTA
lettera h della Legge
Quadro n. 36 del 22 . lrep

febbraio 2001, T
//—a - <3 T

all'interno delle fasce di S
rispetto non e >3 T
consentita alcune
destinazione di edifici
ad uso residenziale,

scolastico, sanitario N.B. Per determinare la fascia di
ovvero ad uso che . N on o .

comporti una rispetto e possibile seguire un
permanenza

approccio approssimato basato su DPA

non inferiore

a quattro ore. ®cep®
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Il calcolo della Dpa...

La metodologia di seguito riportata per l’'individuazione delle distanze di prima
approssimazione ¢ da riferirsi a cabine di ultima generazione, realizzate secondo gli
standard di riferimento nazionali; in particolare, tale metodologia si applica a cabine
tipo box (con dimensioni mediamente di 4 x 2.4 m, altezze di 24 ¢ 2.7 m ¢
trasformatore da 250-400-630 kVA), tipologia comunque tra le pit diffuse sul
territorio nazionale e di attuale realizzazione.,

Per tipologie di cabine differenfi, 1 soggetti tenuti al calcolo delle fasce dovranno
valutare se alle tipologie delle cabine in progetio € applicabile la metodologia
proposta: in caso contrario dovranno provvedere all’individuazione delle specifiche
fasce.

@cep
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Il calcolo...

P

Il calcolo viene fatto con riferimento a sistemi trifasi, percorsi dalla
corrente nominale di bassa in uscita dal trasformatore e
nell’ipotesi che la distanza tra le fasi fosse pari al diametro dei cavi
reali in uscita dal trasformatore.

écep

Componenti Elettrici e Prefabbricati



\’/
P
Il calcolo...

Per determinare 1a Dpa il proprietario/gestore della cabina deve:

1. usare la curva riportata nel grafico seguente (Fig. 8) per calcolare il valore di
Dpa/radice della corrente per la tipologia di cavi in uscita dal trasformatore
nella cabina in esame;

- a 2
Equazione della curva: Dpa _ 0.40042 # x°52¢!

VI

Dpa = Distanza di prima approssimazione [m); I = corrente nominale [A]; x = diametro dei cavi [m]

0.09
0,08 et
0.07 —
- 06 /
T 006 —
i 0.04 ,/
0.03
0.0z
0.0
0 T T - - -
0 ¢ 0.0z 0.03 0.0¢ 0.05 0,05
I . @cep
- F ig‘ut‘a 8: l'appl’esentazione dell,andamnto del rappono tra Dpa e radice Componenti Elettrici e Prefabbricati

della corrente nominale al variare del diametro dei cavi
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Il calcolo...

2. applicare al valore ricavato le operazioni sotto elencate:

|

-

a) moltiplicare per la radice della corrente,
b) arrotondare al mezzo metro superiore.

@cep
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Il calcolo...

Nella tabella successiva si riportano a titolo di esempio le distanze di prima

approssimazione (Dpa) per fasce a 3 uT calcolate in alcuni casi reali,

Diametro Tipologia '
porpoill I sl Cofreate | e
@) kYA () (m)
250 361 1
0.010 400 578 1
630 909 15
250 361 1
0.012 400 578 1.5
630 909 1.5
250 361 1
0.014 400 578 1.5
630 909 1.5
250 (947 1.5
0.018 400 1.199 1.5
630 1.503 2
250 361 15
0.022 400 578 1.5
630 905 2
250 361 L5
0.027 4 578 2
630 909 2.5
250 361 1.5
0.035 400 578 2
630 909 2.5

@cep
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Considerazioni:
[ risultati ottenuti sono molto cautelativi in quanto:

e sono riferiti alla corrente nominale secondaria del trasformatore;
e la formula del DM 29/05/2008 per il calcolo della Dpa fa riferimento a linee infinite;

e in base a quanto riportato nel DM 29/05/2008 la Dpa viene tracciata dal muro esterno della

cabina senza considerare il fatto che ci sono alcune pareti che sono ortogonali alle linee BT.

Il campo elettrico associato alle sorgenti descritte si pud ritenere trascurabile grazie all’effetto

schermante dei muri di contenimento.

@cep
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Limiti del calcolo...

Per tipologie di cabine differenti il DM 29/5/08 prevede
che spetti a chi esegue il calcolo valutare l'applicabilita
della suddetta formula; se non risulta applicabile, il ge-
store/proprietario deve eseguire il calcolo esatto della fa-
scia di rispetto della cabina, tenendo conto del contri-
buto fornito dal trasformatore, dai quadri e dai cavi di
bassa e media tensione.

Il DM 29/5/08 non indica come esequire tale calcolo, li-
mitandosi a specificare i dati che l'utente dovra fornire
allautorita di controllo per permettere di verificare la
correttezza del calcolo effettuato.

@cep
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Comunicazione Dpa

La fascia di rispetto, o meglio la distanza D,,, deve es-
sere quindi comunicata alle autorita di controllo, unita-
mente ai dati (corrente nominale di bassa tensione del
trasformatore e diametro dei cavi in uscita dal trasfor-
matore) necessari per verificare la correttezza del calco-
lo eseguito.

Se entro la distanza D, dalla cabina non viene realiz-
zato un nuovo edificio (cabina esistente) o non e pre-
sente un edificio esistente (cabina nuova) non occorre
alcun ulteriore adempimento.

In caso contrario, su richiesta delle autorita di control-
lo, va calcolata la fascia di rispetto in modo esatto. @ce':)‘*D
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Comunicazione Fascia Rispetto esatta

6.2.2 Cabine elettriche
Per il calcolo della fascia tridimensionale delle cabine elettriche sono necessarie le seguenti informazioni:
Pianta cabina con layout apparati + sezioni verticali in corrispondenza dei quadri di mcdla e bassa e del trasformatore
(specificare la tipologia della cabina) :

CAVI DI BASSA E DI MEDIA TENSIONE

: Raggio Percorso
Tipo d‘ Materiale Bezkitie defl. Diametro esterno minimo di Y trasforn'fatore-
cavi conduttori curvatura (Ohm/km) quadri (su
planinetria)
TRASFORMATORE - DATI DI TARGA
Disegno (layout
con diimensioni
Potenza nominale ::;sif;: Corrente nominale | Perdite a Perdite a Tensicne di dis e::::: ;: delle Tipo di
(KV/A) MT/BT vuoto carico Cortocircuito posiz isolamento
MT/BT fasi in ingresso ¢
uscita + schema
elettrico)(1)
QUADRI DI BASSA TENSIONE
Disegno (completo
Posizionamento delle | Distanza tra | delle dimensioni Corrente
sbarre di collegamento le fasi esterne) e schema | nominale
elettrico (1)

In presenza di pid quadri, & necessario conoscere la distribuzione percentuale del carico

QUADRI DI MEDIA TENSIONE

Posizionamento delle
sharre di coliegamento
e di sezionamento

Distanza tra | Disegno (completo delle { Correnti di alimentazione
le fasi dimensioni esterne) in entrata
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Cabina Ente o Utente?

In via preliminare occorre precisare che, se la fascia di
rispetto rimane allinterno dell'area di pertinenza del-
l'azienda, il DPCM 8/7/03 non si applica, essendo espres-
samente finalizzato alla tutela della popolazione (e non
dei soggetti esposti al campo magnetico per ragioni pro-
fessionali); in tale caso, l'utente non é quindi tenuto a
comunicare alle autorita competenti Uestensione della fa-
scia di rispetto. 2!

Tale interpretazione é coerente: O 7. i . . o . i edifici Al del
+ con la ratio del DPCM 8/7/03 (tutela della popolazio- , 'Loblettyvo di qual.lta. nor) si apphca‘ agli edifici post.l a mFerno el-
l'azienda; i lavoratori di un’azienda alimentata in media tensione sono

infatti esposti al campo magnetico prodotto dalla cabina di trasforma-
zione dell’azienda stessa per ragioni professionali e per tale motivo non
sono soggetti ai limiti previsti dal DPCM 8/7/03, ma a quelli indicati dal
Capo 1V del DLgs 81/08, che entrera in vigore il 30 aprile 2012.

Dunque la comunicazione dell'estensione della fascia di
rispetto alle autorita competenti ha un senso soltanto se
tale fascia si estende all'esterno dell’area aziendale, e per-
tanto, considerati i valori del campo magnetico prodot-
to, esclusivamente per le cabine ubicate a ridosso dei
confini dell’azienda.

ne), poiché comunicare l'estensione della suddetta fa-
scia non ha alcuna rilevanza ai fini della protezione
della popolazione;

* con la previsione del DM 29/5/08 secondo cui il ge-
store di una sottostazione non ha l'obbligo di comu-
nicare Uestensione della fascia di rispetto alle autori-  Si ricorda che nei luoghi di lavoro vale quanto prescritto dal D.Lgs 81- 08 che prevede a
ta di controllo, a meno di un’espressa richiesta in pro-
posito da parte delle suddette autorita, per il fatto

che tale fascia & generalmente contenuta nellarea di Il limite di 3 puT (obiettivo di qualita) € un valore relativo alla salvaguardia della popolazione.
pertinenza dellimpianto stesso. 22

salvaguardia dei lavoratori un valore di induzione magnetica pari a 500 pT.

@cep
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Cabina Utente

In altri termini, & possibile calcolare la distanza D, at-

traverso la suddetta formula, ma bisogna poi essere in

grado di dimostrare alle autorita di controllo la liceita di

questa scelta.

Tale risultato pud essere consequito:

» per le cabine esistenti, mediante misure dellinduzione
magnetica, dalle quali emerga il rispetto dell'obietti-
vo di qualita (3 uT) alla distanza D,, dalla cabina;

» per le cabine in costruzione, attraverso misure effet-
tuate su cabine analoghe a quella in costruzione, gia
presenti in azienda, oppure mediante altri dati in pos-
sesso del tecnico che ha eseguito il calcolo. 23

231n alternativa, se non si é nelle condizioni di dimostrare Uapplicabi-

lita della formula (1), puod essere eseguito il calcolo esatto della fascia o
di rispetto della cabina; tale calcolo risulta perd assai complesso e il ®cep
DM 29/5/08 non offre alcuna indicazione sulle modalita con cui effet- Componenti Elettrici e Prefabbricati
tuarlo.
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Cabina Utente

|

L'utente assume quindi che la fascia di rispetto abbia
un’estensione pari alla distanza D,, e comunica tale da-
to alle autorita di controllo, esaurendo cosi 1 propri ob-
blighi, ad eccezione del caso in cui allinterno della sud-
detta fascia:

* debba essere realizzato un nuovo edificio (cabina esi-

stente);
» sia presente un edificio esistente (cabina nuova).

@cep
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Cabina Utente

In tali casi, per sapere se pud essere autorizzata la co-
struzione del nuovo edificio o della nuova cabina, le au-
torita di controllo devono verificare il rispetto del-
l'obiettivo di qualita (3 uT) nella parte dell'edificio (o
nell'area destinata alla costruzione dell'edificio) piu vici-
na alla cabina. %

|

24 poiché lindividuazione della fascia di rispetto tramite la distanza
D,, & a favore della sicurezza, in alcune parti di tale fascia il campo

pa
magnetico potrebbe risultare inferiore a 3 uT.

@cep
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Cabina Utente

Per le cabine esistenti, e sufficiente a tal fine misurare
linduzione magnetica, nel punto sopra indicato.

Per le cabine in costruzione, il valore del campo non puo
essere individuato tramite misure e deve dunque essere
determinato mediante un calcolo che, secondo quanto
previsto dal DM 29/5/08, tenga conto del contributo for-
nito dal trasformatore, dai quadri e dai cavi di bassa e
media tensione.

@cep
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In attesa di software validi...

Nel silenzio del DM 29/5/08, ed in assenza di una nor-
ma CEI specifica, l'unica strada percorribile sembra esse-
re quella di eseguire tale calcolo utilizzando software rea-
lizzati a tale scopo, dei quali sia stata provata la vali-
dita mediante misure. %

25 |a norma CEI 14-35 “Valutazione dei campi elettromagnetici attorno
ai trasformatori di potenza” indica come calcolare il campo magnetico
prodotto dai trasformatori, ma non dai quadri e dai cavi di bassa e me-
dia tensione. Il CESI ha realizzato un software per calcolare il campo
magnetico prodotto da una cabina di trasformazione.

@cep
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